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铝合金直接水冷半连续
铸造 (DC) 和连续铸造
(CC)

 ¬ DC和CC工艺下铝合金生产的稳健解决
方案

 ¬ 设计流动和凝固工艺条件用于产品质量
的优化

 ¬ 应力，冷裂和热裂的模拟整合
 ¬ 铸造应力和裂纹的简要评估
 ¬ 铸造工艺链与后续锻造和轧制工艺的一

体化

Autonomous 
Engineering
自主设计



目标明确有条不紊目标明确有条不紊
迈格码六步法（MAGMA APPROACH）是一种用虚拟试验
实现目标的系统方法论，它完全集成在MAGMASOFT®和
MAGMA CC中。与MAGMASOFT®自主设计结合使用，可
以识别安全决策，实现持续改进，且无经济风险。

利用系统方法论，迈格码六步法（MAGMA APPROACH）
能够在产品开发或改善过程的每一个阶段提供支持。其结
果是获得一个避免铸造缺陷、达到预期目标的最优化设计
的稳健生产工艺。
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利用利用MAGMASOFTMAGMASOFT®®自主设计和自主设计和MAGMA CCMAGMA CC——全方位优化连续铸造工艺，为您的需求找到最佳解决——全方位优化连续铸造工艺，为您的需求找到最佳解决
方案方案。。

MAGMASOFT®和交钥匙解决方案MAGMA CC是设计方面
和产品质量改善的全面和强大的模拟工具。软件聚焦于建立
稳健的连续铸造工艺的同时，帮助用户节约资源、时间和成
本 ，确 保 最 佳 的 收 益 率 。借 助 M A G M A S O F T ® 和
MAGMA CC，用户可以使用自主试验设计或基于遗传算法
的自主优化进行模拟。最终，用户实现自主设计，即对可靠的
产品质量和最优工艺方案的系统的和完全的自主决策。利用
自主设计，您可以同时追求不同的质量和成本目标。从概念
阶段确保产品质量和工艺稳健性到生产过程中盈利能力持
续改善。

MAGMASOFT®和MAGMA CC自主设计：

 ¬ 支持全面预测连续铸造中所有工艺环节

 ¬ 提供一个用来优化生产的虚拟环境

 ¬ 促进快速决策和节省所有参与者的时间

 ¬ 通过理解过程波动，从而实现积极主动的质量管理

 ¬ 改善公司内部以及与客户的沟通与合作

稳健、经济、快速、优化优化

迈格码六步法六步法



连续铸造工艺的全面描述和铸造速度的定义

制备
除了铸造速度和液态金属的铸造温度，结晶器内（一次冷
却）和二次冷却区的冷却条件是设计连续铸造工艺的具有
决定性的工艺变量。

对整个连铸流程的真实描述允许对启动和随后的铸造过程
中的流动条件进行评估。也可以选择性地考虑流槽中的流
动条件。

MAGMA CC是铝合金直接水冷半连续铸造（DC）和连续
铸 造 ( C C ) 工 艺 的 虚 拟 设 计 和 优 化 的 一 体 化 解 决 方
案。MAGMA CC能提供参数化的几何建模、自动网格划分、
大量的数据库和用于结果的评估和统计学评价的综合工
具。

MAGMA CC能够考虑流入的金属液、正在凝固的铸锭和结
晶器内的流动、热传递、凝固和应力的演变。软件能模拟任

意产品形状的垂直和水平制造工艺。

MAGMA CC能通过虚拟试验设计来支持工艺设计。可帮助
确定稳健的工艺窗口或自主优化的工艺方案 ，确保高质量
的产品和稳健的生产工艺。

稳态时的速度分布

设立目标目标，定义变量变量，明确标准标准



套管和浸入式水口的布局
在MAGMA CC中，客户可以全面考虑从结晶器充填金属液
到引锭开始的启车工艺：

 ¬ 启车阶段，可以优化水口来改善流动

 ¬ 后续的铸锭引锭模拟的起点是启车阶段的温度和流
动

 ¬ 结晶器和流槽内的流动和热平衡可以单独分析，也可
以与铸造过程耦合分析

 ¬ 优化后的流槽设计有助于提高金属的纯度

强制和自然对流
MAGMA CC可以同时考虑液态金属和糊状区中的强制对
流和自然对流。金属液的流入和温度梯度也考虑在列。

夹渣预测
MAGMA CC考虑液态金属中可预定义尺寸和密度、与流动
相关的粒子的运动。如此可以评估启车阶段金属液中的夹
渣以及凝固过程中二次氧化的夹渣。

 ¬ 考虑了铸造过程中流槽和结晶器内金属液氧化的可
能性，计算夹渣的形成，长大，转移和偏聚

铸铝DC铸造启车阶段的流动行为

水平连铸工艺启车阶段时的速度

启车阶段的温度显示了凝固壳层的轮廓

水平连续铸造工艺下粒子的运动

可视化流槽中粒子的流动
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一次冷却
结 晶 器 内 的 热 条 件 是 铸 坯 凝 固 和 冷 却 的 决 定 因
素。MAGMA CC可以：

 ¬ 工艺相关参数的设定，如结晶器内冷却通道中的水流
量，熔剂和石墨内衬或二次冷却的工艺参数

 ¬ 预测铸锭和结晶器内的温度，并能定量评估整个工艺
中的热平衡

二次冷却
可以利用数据库中推荐的热传递系数定义不同冷却区域的
二次冷却。当前，软件程序支持三种不同类型的热传递系
数：

 ¬ 辐射和/或对流

 ¬ 喷水冷却

 ¬ 喷水冷却后的薄膜冷却

稳定阶段的温度分布
MAGMA CC确定铸锭和结晶器内的稳态温度分布，且能通
过统计学的试验设计和自主设计来评估影响参数的重要
性。

 ¬ 确定工艺变量对热平衡，铸锭和结晶器的接触条件，
金属液流动，一次和二次冷却，时间函数的引锭速度
的影响

 ¬ 精确预测液穴形状

 ¬ 改善能量效率的最优工艺参数的评估

铸坯中的应力分布
结晶器内的金属的温度分布和残余应力主要受铸坯和结晶
器表面的接触和换热影响。

MAGMA CC通过以下支持精准的工艺设计：

 ¬ 铸坯和结晶器内的温度和应力的耦合模拟

 ¬ 考虑铸坯和结晶器之间由于热收缩产生的气隙及热
交换系数的降低

 ¬ 支持结晶器设计，如，优化锥度

 ¬ 一次冷却和二次冷却的设计，确保铸锭所需的冷却以
避免缺陷，如开裂

整个连铸过程中的液相百分数

考虑收缩和形成的间隙

铸锭中的热裂倾向

结晶器和流槽内的温度

温度℃

位移X
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桑基图显示了结晶器内的热平衡

带有工艺参数和目标的平行坐标图 

主效应矩阵显示了不同工艺参数对产品质量的影响

优化凝固过程

 ¬ 凝固前沿的计算以避免漏铝

 ¬ 温度梯度和冷却速度的评估

热平衡
在MAGMA CC中，结晶器的效率可以作为稳健的铸造工艺
的质量标准。这个效率用整体热量输出的比例来计算。

带试验设计的安全工艺
在MAGMA CC中，用户可以自由和系统性的改变工艺参
数，以定量的了解不同生产条件对质量和生产效率的影响。

稳健工艺
通过系统虚拟试验确定生产工艺的波动对产品的凝固过程
的影响。通过MAGMA CC自主设计，用户可定量确定主要
影响因素和及其相关性，以及确定采取的具体措施。

 ¬ 提高生产效率（最大化铸造速度）

 ¬ 降低成本和提高能源效率

 ¬ 降低缩孔和缩松缺陷

 ¬ 降低漏铝的风险

 ¬ 降低残余应力和开裂倾向

 ¬ 优化流槽和水口的设计
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直观的工艺管控
利用对所有工艺环节的管控来优化连续铸造工艺。涵盖了始
于金属液在流槽和下注管中的流动的启车阶段，然后进入结
晶器，到拉坯和连续作业（含考虑二次冷却）的整个过程。

提高提高效率效率，选定，选定方法方法
时间是宝贵的，充分使用MAGMASOFT®，能让您更加高效，更加精准的实现目标。

实施
MAGMASOFT®不仅仅是款软件。它提供一种在用户组织架
构中优化技术、交流和盈利的方法论。

在您开始使用我们的软件之前，我们将与您讨论达成您目标
的最重要的因素，确保基于您的情况高效和安全地使用我们
的软件：从所需的电脑硬件、用户的认证和培训以及共同确
定明年您想要达成的目标。

无论您是新客户还是我们软件的长期用户：我们都会为您量
身打造您的专属方案！

技术支持
针对我们的产品应用和您使用中所有遇到的问题，MAGMA
技术支持代表向我们全球的客户提供有效、有条理和快速的
支持。通过迈格码六步法，我们资深的技术工程师会帮您每
天都更好地使用我们的软件。

培训学院
迈格码培训学院系统地支持您实现铸造过程模拟和虚拟优
化，从最初的学习到整个企业中自主设计的全面应用。

在我们的培训课、讲习班和研讨会中，我们传达了跨所有流
程和部门的跨学科理念，以通过在我们的办公室或通过现场
定制解决方案，尽可能最好地使用MAGMASOFT®软件。

项目服务
作为一个独立的和有能力的合作伙伴，MAGMA项目服务可
以提供从包括产品开发，工具设计，到优化您的铸造工艺在
内的任何工程项目。

一个跨学科的国际专家团队，拥有多年的铸造专业知识，可
与您一起使用MAGMASOFT®自主设计解决您的困扰。

持续提升持续提升
实现目标不仅仅需要软件和硬件，还包括MAGMA专业团队的全面技术支持。迈格码培训
学院及其专业技术支持团队竭诚为您服务。
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迈格码（苏州）软件科技有限公司 
苏州工业园区苏惠路98号国检大厦1515室 | 电话：0512-62725820 | info@magmasoft.cn | www.magmasoft.cn

扫码了解更多信息：

铸造智慧，
尽在MAGMASOFT ® 


